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Contenidos Minimos

Especificaciones generales para la construccidon de pozos. La perforacion exploratoria. Conyrol
Geoldgico. Registros eléctricos. Terminacion de pozos: Entubado, Engravado, Cementacion,
Desarrollo y Estimulacién de pozos. Hidraulica de pozos: Desarrollo y prueba de bombeo. Costo
de obras. Agua potable, Agricultura, Ganaderia, Industrias, Mineria.

Carga horaria Total: 40 horas

Fundamentacion y Articulacion con las materias del mismo afio

La asignatura electiva Perforaciones en Hidrogeologia articula horizontalmente con_Geologia de
los Recursos Energéticos y Evaluacion Econdmica de Proyectos, como un complemento de los
métodos y técnicas para la realizacion de una perforacion. Constituye una materia Profesional,
integradora de conceptos  geoldgicos e hidrogeoldgicos que brindan al gedlogo los
conocimientos y destrezas tedrico-practicos necesarios para su exitosa inserciéon en el mercado
laboral.

Objetivos Generales

e El objetivo principal de la materia es otorgar al alumno los conceptos y técnicas necesarios
para su éptimo desempeiio en la direccién y ejecucidon de perforaciones de pozos para agua.

e Abordar los diferentes aspectos relacionados con la construccién de pozos, analizando las
diferentes etapas de su construccidn, las herramientas y técnicas utilizadas, asi como el rol
del gedlogo en cada una de ellas.

e Con la aplicaciéon de técnicas de exploracién geoldgica y geofisica, se determinaran las
condiciones estratigraficas del subsuelo, favorables para la localizacion de acuiferos
explotables.

e Visualizar e identificar las litologias mas frecuentes a escala macroscépica que permitan
confeccionar el log geolégico del pozo, con identificacion de unidades porosas y permeables.

e Conocer e interpretar los distintos tipos de perfilajes que se realizan en las perforaciones de
agua con la finalidad de evaluar las formaciones y su condicion de acuiferos.

e Establecer las condiciones de los acuiferos atravesados por la perforacién, analizando sus
litologias, espesores, resistividades, salinidades y respuestas gamma.

Objetivos Especificos

e Lograr la formacién profesional de los alumnos avanzados de Geologia en las tareas
inherentes a la perforacion de pozos para aguas, mediante la aplicacion de conocimientos
técnicas modernas que aseguren alcanzar el éxito en la explotacién de los Recursos Hidricos
Subterraneos, la preservacion del mismo y el cuidado del medio ambiente.

e La comprensidn de textos actuales y la aplicacion de los conocimientos adquiridos a situaciones
problematicas de la futura actividad profesional, como la redaccién de informes técnicos y/o
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trabajos de investigacion, es otro de los objetivos basicos de los docentes integrantes de la
asignatura.

Contenidos de la Asignatura

PROGRAMA DE TEORICOS

Unidad N2 1- ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE POZOS.
Especificaciones que rigen las actuaciones de los contratistas en lo que concierne a las actividades
constructivas de pozos. Tipos de maquinarias a utilizar. Plazos de realizacién de obras. Traslado e
instalacion de la maquina perforadora. Localizacidén precisa de la obra. Detalles constructivos del
pozo a ser informados. Libros de obras. Variaciones en el disefio original del pozo en funcién de los
resultados que se obtengan de la perforacion exploratoria. 2 horas de duracidn.

Unidad N2 2- LA PERFORACION EXPLORATORIA.

Preparacion del terreno. Equipos y herramientas necesarias. Usos y aplicaciones. Profundidad de
exploracién. Didmetros. Tipos de lodos a emplearse. Control y disposicién final de lodos. El
muestreo. Criterios y formas de presentar la muestra. Profundidad de proveniencia. Calculo de
retorno. 2 horas de duracidn.

Unidad N2 3- REGISTRO ELECTRICO.

Tipo de registros de pozos y su valor informativo. Registros de SP, Resistividad y Rayos gamma.
Otros tipos de registros. Interpretacidon de resultados. Re-profundizacién y terminacién de la obra
con el disefio apropiado. 3 horas de duracidn.

Unidad N2 4- TERMINACION DE POZOS.

Disefio e instalacidon de la tuberia de ademe. Tuberia lisa, ranurada y de cola. Metdlicas y PVC.
Otros tipos de ademe. Longitud, espesor, calidad y caracteristicas segin normas vigentes. Acoples.
Aberturas de filtros y célculo de prefiltros segln analisis granulométricos. Selecciéon de gravas.
Cementacion. Altura de anillo de cemento. Volumen. Lavado y desarrollo de pozos. Dispersantes.
Estimulacidon de pozos por medios quimicos. Determinaciones de verticalidad y alineamiento. 4
horas de duracién.

Unidad N2 5- DESARROLLO Y PRUEBA DE BOMBEO.

Objetivos del desarrollo de pozos. Equipos y técnicas de desarrollo. Bombas de prueba. Duracién
del desarrollo. Aforo de pozos. Equipos para medicién de caudales y niveles. Duracion de las
pruebas. Pruebas a caudal constante y variable. Tipo de ensayos y pardmetros determinados.
Seleccion del equipo de bombeo definitivo. Caracteristicas y profundidad de instalaciéon. 4 horas de
duracién.

Unidad N2 6- COSTO DE OBRAS.

Determinacion del costo de obras en sus diferentes etapas. Permisos y registracion de obras,
perforacidn, registros eléctricos, entubado-cementacién-limpieza y desarrollo, aforo de pozo,
disefio de equipo de bombeo definitivo, carpeta de obra, direccién técnica. Otros. 3 horas de
duracién.
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Contenidos Tedricos: 18 (dieciocho) horas. Unidades 1 a 6.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TP N2 1- METODOS DE PERFORACION DE POZOS: Rotacién. Diagrama de avance. Registro del
perforista. Perfil Geoldgico. Muestreo. (Resolucion problema Geoldgico).

Propdsitos: lograr que el alumno comprenda y aplique la metodologia de construccidn de pozos de
agua: perforacion, muestreo litoldgico, entubacion y empaque de gravas. 4 horas de duracidn.

Contenidos: la perforacion rotary. Componentes del equipo. Registros del perforista y del Geédlogo.
Construccidn de un perfil geoldgico a partir de uno del perforista. Procesamiento del y descripcién
de cuttings.

Actividades: Analisis de la informacién geoldgica de una perforacién. Calculo de retornos de
muestras. Correlacién con muestras del terreno. Graficacién en programas especificos. Descripcidn
macroscopica y a la lupa binocular de las principales litologias atravesadas. Confeccién de partes
diarios.

TP N2 2- METODOS GEOFISICOS: Registros eléctricos: Potencial Espontaneo. Resistividad y Gama.
(Resolucion problema Geoldgico).

Propésitos: lograr que el alumno comprenda y aplique los principios y la metodologia de los
perfilajes de pozos. 3 horas de duracién.

Contenidos: perfiles de potencial espontaneo, resistividad y rayos gama.

Actividades: a partir de la informacién de campo aportada por los perfiles de pozos, ajustar y
corregir el muestreo litolégico. Interpretacion de perfiles eléctricos de pozos de diversas
localidades del NOA Argentino.

TP N2 3- DISENO DE UN POZO: Cafieria ciega. Funciones y tipos de filtros. Criterios para su
seleccion. RELLENO DE GRAVAS O PREFILTROS. Colocacién. Desarrollo de pozos. (Resolucion
problema Geoladgico).

Propdsitos: lograr que el alumno comprenda y aplique la metodologia del disefio de pozos basado
en la combinacidn de datos geoldgicos y del perfil eléctrico. 3 horas de duracidn.

Contenidos: Disefio de pozos. Longitud y seccion de la cdmara de bombeo. Célculo de prefiltros de
gravas y filtros. Diametro, longitud y abertura de rejillas. Tipos de rejillas seglin condiciones del
medio.

Actividades: En base a muestras de sedimentos, calcular la abertura de filtros y tamafo del
prefiltro de grava.

TP N2 4- HIDRAULICA DE POZOS: Calculos hidraulicos. Ensayos de bombeo. Método de equilibrio y

No Equilibrio. (Resolucién problema Geolégico).
5
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Propdsitos: lograr que el alumno comprenda y aplique la metodologia de los calculos de hidraulica
de pozos. 4 horas de duracion.

Contenidos: niveles estaticos y dindmicos, caudal y tiempos. Graficacién en programas de calculos.
Actividades: a partir de la informacidon de campo aportada por ensayos de bombeo obtener los
parametros hidrogeoldgicos por los distintos métodos para definir las condiciones hidraulicas del
acuifero ensayado.

TP N2 5: ANALISIS DE COSTOS DE OBRA. (Formacion experimental en aula y campo).

Propdsitos: lograr que el alumno comprenda y aplique las distintas variables y su peso relativo en
el andlisis de costos de obras de perforacién para agua potable, agricultura, ganaderia y actividades
industriales. 8 horas de duracién.

Contenidos: Confeccion de presupuestos para distintos tipos de obras.

Actividades: a partir de la informacion de campo y de especificaciones técnicas particulares,
confeccionar presupuestos para distintos tipos de obras de captacién de aguas subterrdneas.
Conocer la conformacidn y costos de las distintas etapas de una perforacion y relacidon con los

tiempos de ejecucion.

Contenidos Practicos: 22 (veintidds) horas. Unidades 1 a 5.

Distribucion de la Carga Horaria

ACTIVIDAD HORAS
Tedricas 18
Practicas 22
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 40

Método de Ensenanza

La introduccién de los alumnos a los aspectos tedricos del programa se implementard
exponiendo las clases segun el Programa Analitico respectivo. Las Clases se dictaran combinando
la exposicion tedrica con la participacién activa de los alumnos, a quienes se los estimulara a
participar y a realizar todas las preguntas que consideren pertinentes para clarificar los temas
tratados. Se utilizard el pizarron y/o proyecciones con soporte digital mediante computadoras,
para permitir una mejor comprension de los temas tratados.

Cuando se expongan los temas relacionados con instrumentos de medicidn, éstos seran llevados
a clase para favorecer su comprensidn. Al tratar cada tema se dara la Bibliografia recomendada
por la Catedra. Se intentara mantener la atencién de los Alumnos mediante preguntas sobre el
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tema tratado, lo que permitird, ademas, saber si el mismo ha sido entendido.

Las Prdcticas consistiran en la realizacion de trabajos practicos de gabinete y practicos de campo,
siguiendo el orden del Programa Analitico.

Las actividades de cada practica de gabinete consistirdn en la explicacién de los conceptos
tedricos minimos necesarios para su realizacion, discusiones grupales y resolucidn de Problemas
en grupo y en forma individua con el material diddctico e instrumental necesario. Cuando el tema
lo requiera por su importancia practica, se realiza un trabajo prdctico especifico, donde el alumno
resuelve ejercicios o problemas concretos sobre dicho tema, con datos aportados por los
docentes de la Catedra, con el apoyo de bibliografia especifica del tema, sugerida por estos.

Las practicas de campo se realizardn en los lugares donde se realicen perforaciones para la
captacién de agua subterranea. Las salidas de campafia se complementaran con la realizacién de
un informe escrito por parte de los alumnos, donde resumirdn las tareas realizadas, los
resultados obtenidos y las conclusiones de la practica.

Como complemento didactico de los temas desarrollados en clases tedricas y practicas se
distribuyen temas especificos de la materia, para que los alumnos presenten una monografia
escrita con una exposicion oral, para que el alumno se familiarice con la escritura de textos
cientificos y con la exposicidn ante un auditorio. Esta monografia se presentara en etapas finales
del desarrollo de la materia.

Cuando el nimero de alumnos lo permita se pueden establecer trabajos grupales para resolver
ejercicios practicos, trabajos de campo y/o realizacion de monografias. Esto permite la integracién
del alumnado y el desarrollo de capacidades de liderazgo y organizacidn para su futuro
profesional.

Evaluacion y Régimen de Aprobacion

Las evaluaciones semanales versaran sobre temas tedrico-practicos desarrollados en dicho
periodo. Se haran por escrito durante las clases practicas y consistiran en un cuestionario de
preguntas que el alumno debera responder. Para aprobar el practico correspondiente el alumno
debera tener aprobado el cuestionario escrito con un 70 % como minimo y resuelto el ejercicio
correspondiente al practico dado.

Las evaluaciones mensuales seran consideradas parciales, que incluirdn varios temas del
programa de la materia. Se estima la realizacion de dos parciales a lo largo del desarrollo de la
materia, el primer parcial al primer mes de inicio de la materia y el segundo parcial a los dos
meses del inicio de la materia.

Para realizar el parcial, el alumno deberd tener la asistencia y aprobacion del 80 % de los trabajos
practicos, como minimo. Si el alumno tiene menos del 80 % de practicos aprobados, y para
poder acceder a la recuperacion, debera contar con al menos un 50 % de trabajos practicos
aprobados. Deberd recuperar a indicacidn de la Catedra hasta alcanzar el porcentaje de 80 % de
trabajos practicos aprobados. Si el alumno tiene menos del 50 % de practicos aprobados quedara
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automaticamente libre.

Los parciales se basaran en un cuestionario escrito y la resolucion de un ejercicio practico, sobre
los temas desarrollados en clase. Los parciales se aprueban con el 50 % del cuestionario. Los
alumnos que aprueben las dos pruebas parciales conseguiran la regularidad de la materia. Los
alumnos que desaprueben una prueba parcial podran realizar la recuperacién de la misma en
fecha y horario que dictamine la Cdatedra. La desaprobacion de la recuperacion implica la
condicién de libre. Podran promocionar la materia aquellos alumnos que aprueben ambas
pruebas parciales con un porcentaje del 80% o superior.

Régimen de Aprobacion:

El Régimen de Aprobacion de la Asignatura esta sujeto al marco normativo que en el momento se
encuentre vigente, regido por los distintos instrumentos legales administrativos formulados por la
Universidad Nacional de Tucumdn.

Alumnos Regulares: podran rendir el examen final de la materia en las mesas siguientes a la
finalizacién del dictado de la misma. El examen consistird en una evaluacién oral ante un tribunal
examinador, sobre temas del programa tedrico-practico de la materia.

Alumnos Libres: deberan rendir, previo al examen final, una evaluacién escrita de los temas del
programa tedrico-practico de la materia. Esta evaluacién se aprueba con el 80 % del cuestionario.

Una vez aprobada esta instancia recién podran accederadn a la evaluacidon oral de la mesa
examinadora de la materia.
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