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Contenidos Minimos

Hidraulica de pozos. Definicién y objetivos generales de los ensayos de bombeo. Dispositivos de
medicion de niveles. Aforos de pozos.

Tipos de acuiferos y sus comportamientos. Clasificaciones texturales y por circunstancias
hidrdulicas y estructurales.

Pardmetros Hidrogeoldgicos. Porosidad, Permeabilidad, Transmisividad y Coeficiente de
Almacenamiento. Niveles de agua. Caudal de Bombeo y Especifico. Punto critico, velocidad
critica y caudal maximo.

Tipos de ensayo segun sus objetivos. Confeccion de Planillas y Duracién. Ensayos a caudal
constante vy variable. Método de Equilibrio. Férmula de THIEM. Métodos de No Equilibrio.
Formulas de THEIS, JACOB, HANTUSH y Recuperacién de THEIS.

Método de bombeo escalonado. Escalones con recuperacion y sin recuperacion. Métodos de
resolucidon para el calculo de los coeficientes. Métodos de tanteo para “n” y “A”. Métodos
analitico y grafico.

Aplicacion de Ensayos de Bombeo en actividades agricolas, industriales, mineras vy
abastecimiento de agua a la poblacién. Determinacion de radios de influencia e interferencia de
pozos. Programas de Explotaciéon Racional de Aguas Subterraneas en relacién a la capacidad de
extraccion del acuifero. Campos de bombeo.

Carga horaria Total: 60 horas

Fundamentacidn y Articulacidn con las materias del mismo aiio

Fundamentacion:

El aprendizaje de conceptos tedricos y de modernas técnicas brindara al futuro profesional
amplias capacidades para la evaluacién de las caracteristicas hidraulicas del acuifero y el pozo,
pudiendo proponer y establecer pautas para la explotacidon racional y sustentable de acuiferos, la
preservacion y el cuidado del medio ambiente. De esta manera, se veran facilitadas y mejoradas
acciones vinculadas con:

e La formulacién, evaluacidn, supervision y ejecucion de planes y proyectos de gestion de los
Recursos Hidricos Subterraneos.

e La coordinacidn, supervision y ejecucion de tareas de ensayos de bombeo en perforaciones
freaticas y profundas.

e La formulacién, evaluacidon, supervision y ejecucidon de planes y proyectos de gestion,
investigacion, extension y desarrollo de los Recursos Hidricos Subterraneos en la Provincia
de Tucuman y Region Noroeste Argentino.

e La generacién de practicas y conductas responsables en la explotacién de los Recursos
Hidricos Subterraneos, que aseguren el cuidado y la preservacion del medio ambiente.
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Articulacion con las materias del mismo ano:

Articula con las asignaturas Geologia de Recursos Energéticos y Evaluacion Econdmica de
Proyectos, con las que comparte Criterios y Metodologias de evaluacidn de la Potencialidad de
Recursos Hidricos e Hidrocarburiferos a través de la ponderacién de la disponibilidad del mismo.

Objetivos Generales:

e El objetivo principal de la materia es otorgar al alumno los conceptos y técnicas necesarios
para el 6ptimo desempefio en las tareas de evaluacion de las caracteristicas hidrogeoldgicas
de acuiferos someros y profundos, permitiendo establecer pautas de explotacién racional y
sustentable del mismo.

e Abordar los diferentes aspectos relacionados con la evaluaciéon de las caracteristicas y
potencialidad de acuiferos, como ser niveles estaticos y dindmicos, depresiones, caudales de
bombeo, caracteristicos y criticos, permeabilidad, transmisividad y coeficiente de
almacenamiento, radio de influencia, volumetria de acuiferos, regimenes de explotacidon
racional y espaciamiento 6ptimo de pozos de bombeo.

e Comprendery analizar los diferentes modelos de explotacidén de acuiferos.

e  Analizar los diferentes métodos de ensayos de bombeo y las herramientas necesarias para
registrar las variables del ensayo: tiempos, caudales y niveles.

Objetivos Especificos:

e Plantear y resolver problemas de hidraulica de pozos, en régimen permanente y variable.
Interferencia entre pozos.

e Lograr la formacién profesional de los alumnos avanzados de Geologia en importantes
temas como los métodos de evaluacion de los parametros hidrogeoldgicos de la perforacion
y el acuifero.

e La comprensién de textos actuales y la aplicacién de modernos software aplicados a la
hidrdulica de pozos, proporcionara los conocimientos necesarios para el correcto abordaje
de situaciones problemdticas de la futura actividad profesional, como la redacciéon de
informes técnicos y/o trabajos de investigacion.
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Contenidos de la Asignatura

Programa teorico

Unidad 1- Definicion y objetivos generales de los ensayos de bombeo. Condiciones para la
realizacion de una prueba de bombeo. Dispositivos de medicion de niveles. Aforos de pozos.
Distintos métodos: Vertederos,Tubo Pitot, Recipientes Aforados, Escuadra, Caudalimetros.

Unidad 2- Tipos de acuiferos y sus comportamientos. Clasificacion desde el punto de vista
textural. Clasificacion por circunstancias hidraulicas y estructurales.

Unidad 3- Parametros Hidrogeoldgicos. Conceptos generales - Porosidad -Permeabilidad - Ley
de Darcy - Transmisividad - Coeficiente de Almacenamiento - Niveles de agua: Estatico,
Dindmico, Depresion - Caudal de Bombeo y Especifico. Punto critico, velocidad critica y caudal
maximo.

Unidad 4- Hidraulica de Pozos. Calculos hidrdulicos. Tipos de ensayo segln sus objetivos.
Confeccidon de Planillas. Duracidn. Teoria para la realizacién de ensayos. Ecuacion general.
Ensayos a caudal constante y variable. Método de Equilibrio. Férmula de THIEM. Campo de
aplicacion.

Unidad 5- Métodos de No Equilibrio. Formulas de THEIS, JACOB, HANTUSH y Recuperacion de
THEIS. Campo de aplicacion.

Unidad 6- Aplicacion de Ensayos de Bombeo. Ejemplos de aplicaciones de ensayos de bombeo a
actividades agricolas, industriales, mineras y abastecimiento de agua a la poblacion.
Determinacion de radios de influencia e interferencia de pozos. Elaboracién de Programas de
Explotacion Racional de Aguas Subterrdneas en relacién a la capacidad de extraccién del acuifero.
Campos de bombeo.

Contenidos Tedricos: 28 (veintiocho) horas. Unidades 1 a 6.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TP N2 1- Resolucién de Ejercicios por el Método de THIEM (Resolucién problema Geoldgico)

Propdsitos: lograr que el alumno comprenda y aplique la metodologia de THIEM en hidraulica de
pozos. 3 horas de duracion.

Contenidos: niveles piezométricos, caudal y espaciamiento entre pozos para la construccién de
planillas de campo. Graficacidon en programas de calculos.

Actividades: a partir de la informacion de campo aportada por ensayos de bombeo obtener los
parametros hidrogeoldgicos por el método de THIEM.
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TP N2 2- Resolucién de Ejercicios por los Método de THEIS y JACOB (Resoluciéon problema
Geoldgico)

Propdsitos: lograr que el alumno comprenda y aplique la metodologia de THEIS y JACOB en
hidrdulica de pozos. 6 horas de duracion.

Contenidos: niveles piezométricos, caudal y tiempos para la construccién de planillas de campo.
Graficacion en programas de calculos.

Actividades: a partir de la informacion de campo aportada por ensayos de bombeo obtener los
parametros hidrogeoldgicos por el método de THEIS y JACOB.

TP N2 3- Resolucion de Ejercicios por el Método de HANTUSH (Resolucién problema Geoldgico)

Propésitos: lograr que el alumno comprenda y aplique la metodologia de HANTUSH en hidraulica
de pozos. 3 horas de duracion.

Contenidos: niveles piezométricos, caudal y tiempos para la construccién de planillas de campo.
Graficacion en programas de calculos.

Actividades: a partir de la informaciéon de campo aportada por ensayos de bombeo obtener los
parametros hidrogeoldgicos por el método de HANTUSH.

TP _N2 4- Resolucion de Ejercicios por el Método de RECUPERACION DE THEIS (Resolucion
problema Geoldgico)

Propdsitos: lograr que el alumno comprenda y aplique la metodologia de RECUPERACION DE THEIS
en hidraulica de pozos. 3 horas de duracidn.

Contenidos: niveles piezométricos, caudal y tiempos para la construccién de planillas de campo.
Graficacion en programas de célculos.

Actividades: a partir de la informacion de campo aportada por ensayos de bombeo obtener los
parametros hidrogeoldgicos por el método de RECUPERACION DE THEIS.

TP__N2 5- Ejemplos de aplicaciones de ensayos de bombeo en actividades
industriales. (Formacidn experimental en aula y campo). Determinacién de radios de influencia e
interferencia de pozos. Elaboracién de Programas de Explotacion Racional de Aguas Subterraneas
en relacién a la capacidad de extraccién del acuifero. Campos de bombeo. 17 horas de
duracion.

Propdsitos: lograr que el alumno comprenda y aplique las distintas metodologias de ensayos de
bombeo aplicadas al andlisis y potencialidad de acuiferos sometidos a explotacién intensiva.

Contenidos: niveles piezométricos, distancia entre pozos de bombeo y observacién, caudales y
tiempos de bombeo para la construccién de planillas de campo. Graficacién en programas de
calculos.
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Actividades: a partir de la informacién de campo aportada por ensayos de bombeo en una planta
industrial, obtener los pardmetros hidraulicos de la perforacidn y del acuifero, por los métodos
apropiados para cada caso. Establecer con los resultados obtenidos un programa de explotacidn
racional y sostenible de explotacion de los recursos hidricos subterraneos.

Contenidos Prdcticos: 32 (treinta y dos) horas. Unidades 1 a 5.

Distribucion de la Carga Horaria

ACTIVIDAD HORAS
Tedricas 28
Practicas 32
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60

Método de Enseilanza

La introduccién de los alumnos a los aspectos tedricos del programa se implementara
exponiendo las clases segln el Programa Analitico respectivo. Las Clases se dictaran combinando
la exposicidn tedrica con la participacién activa de los alumnos, a quienes se los estimulara a
participar y a realizar todas las preguntas que consideren pertinentes para clarificar los temas
tratados. Se utilizard el pizarrdn y/o proyecciones con soporte digital mediante computadoras,
para permitir una mejor comprensién de los temas tratados. Cuando se expongan los temas
relacionados con instrumentos de medicion, éstos seran llevados a clase para favorecer su
comprension. Al tratar cada tema se darad la Bibliografia recomendada por la Catedra. Se
intentard mantener la atencién de los Alumnos mediante preguntas sobre el tema tratado, lo que
permitira, ademas, saber si el mismo ha sido entendido.

Las Practicas consistiran en la realizacién de trabajos practicos de gabinete y practicos de campo
(ensayos de bombeo), siguiendo el orden del Programa Analitico.

Las actividades de cada practica de gabinete consistiran en la explicaciéon de los conceptos
tedricos minimos necesarios para su realizacidn, discusiones grupales y resolucién de Problemas
en grupo y en forma individua con el material didactico e instrumental necesario. Cuando el tema
lo requiera por su importancia practica, se realiza un trabajo practico especifico, donde el alumno
resuelve ejercicios o problemas concretos sobre dicho tema, con datos aportados por los
docentes de la Catedra, con el apoyo de bibliografia especifica del tema, sugerida por estos.

Las practicas de campo y los ensayos se realizaran en los lugares donde se realicen perforaciones
para la captaciéon de agua subterranea. Las salidas de campafia se complementardn con la
realizacién de un informe escrito por parte de los alumnos, donde resumirdn las tareas
realizadas, los resultados obtenidos y las conclusiones de la practica.
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Como complemento didactico de los temas desarrollados en clases tedricas y practicas se
distribuyen temas especificos de la materia, para que los alumnos presenten una monografia
escrita con una exposicion oral, para que el alumno se familiarice con la escritura de textos
cientificos y con la exposicidon ante un auditorio. Esta monografia se presentara en etapas finales
del desarrollo de la materia.

Cuando el nimero de alumnos lo permita se pueden establecer trabajos grupales para resolver
ejercicios practicos, trabajos de campo y/o realizacion de monografias. Esto permite la
integracion del alumnado y el desarrollo de capacidades de liderazgo y organizacién para su
futuro profesional.

Evaluacidon y Régimen de Aprobacion
Evaluacion (Método, Tipos y Criterios):

Las evaluaciones serdn programadas a medida que avance el dictado de la materia, una clase
tedrica por semana y una practica por semana.

Las evaluaciones semanales versaran sobre temas tedrico-practicos desarrollados en dicho
periodo. Se hardn por escrito durante las clases practicas y consistiran en un cuestionario de
preguntas que el alumno debera responder. Para aprobar el practico correspondiente el alumno
debera tener aprobado el cuestionario escrito con un 50 % como minimo y resuelto el ejercicio
correspondiente al practico dado.

Las evaluaciones mensuales seran consideradas parciales, que incluirdn varios temas del
programa de la materia. Se estima la realizaciéon de dos parciales a lo largo del desarrollo de la
materia, el primer parcial al primer mes de inicio de la materia y el segundo parcial a los dos
meses del inicio de la materia.

Para realizar el parcial, el alumno debera tener la asistencia y aprobacion del 80 % de los trabajos
practicos, como minimo. Si el alumno tiene menos del 80 % de practicos aprobados, y para
poder acceder a la recuperacién, deberd contar con al menos un 50 % de trabajos practicos
aprobados. Debera recuperar a indicacion de la Catedra hasta alcanzar el porcentaje de 80 % de
trabajos practicos aprobados. Si el alumno tiene menos del 50 % de practicos aprobados quedara
automaticamente libre.

Los parciales se basardn en un cuestionario escrito y la resolucidén de un ejercicio practico, sobre
los temas desarrollados en clase. Los parciales se aprueban con el 50 % del cuestionario. Los
alumnos que aprueben las dos pruebas parciales conseguiran la regularidad de la materia. Los
alumnos que desaprueben una prueba parcial podran realizar la recuperacién de la misma en
fecha y horario que dictamine la Catedra. La desaprobacién de la recuperacidon implica la
condicidn de libre.

Régimen de Aprobacion:

El Régimen de Aprobacion de la Asignatura estd sujeto al marco normativo que en el momento se
8
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encuentre vigente, regido por los distintos instrumentos legales administrativos formulados por la
Universidad Nacional de Tucumdn.

Los alumnos regulares podran rendir el examen final de la materia en las mesas siguientes a la
finalizacién del dictado de la misma. El examen consistird en una evaluacién oral ante un tribunal
examinador, sobre temas del programa tedrico-practico de la materia.

Los alumnos libres deberan rendir, previo al examen final, una evaluacion escrita de los temas
del programa tedrico-practico de la materia. Esta evaluacién se aprueba con el 80 % del
cuestionario. Una vez aprobada esta instancia recién podran accederan a la evaluaciéon oral de la
mesa examinadora de la materia.

Bibliografia
Basica

Benitez, A. 1972. Captacion de aguas subterraneas. Ed. Dossat. Madrid, Espaia.

Castany, G. 1971. Tratado practico de las aguas subterraneas. Ed. Omega. Barcelona, Espafia.
Castany, G. 1975. Prospeccién y explotacion de las aguas subterrdneas - Ed. Omega. Barcelona,
Espafa.

Custodio, E. y M.R. Llamas. 1976. Hidrologia Subterrdnea. Ed. Omega. Barcelona, Espafia

Davis, S. N. y R. De Wiest. 1971. Hidrogeologia. Ed. Ariel. Barcelona, Espafia.

Gatti, Luis A. 1981. Los aprovechamientos hidraulicos. Ed. Universitaria de Buenos Aires.
Argentina.

Gibson, Ulric. 1974. Manual de los pozos pequefios. Ed. Limusa. Distrito Federal. México.
Johnson, E. 1975. El agua subterrdnea y los pozos. Johnson Division, UOP INC. Saint Paul,
Minesota. EUA.

Lohman, S. 1977. Hidraulica Subterranea. Ed. Ariel. Barcelona, Espaia.

Villanueva Martinez M. y A. Iglesias Lépez. 2001. Pozos y acuiferos. XXXV Curso de
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Complementaria
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